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1 Wst¦p

W odró»nieniu wielu pozostaªych paliw dost¦pnych na rynku, w¦giel nie podlaga kontroli

jako±ci na poziomie odbiorcy detalicznego. W odpowiedzi na szerokie zainteresowanie spoªeczne

tematem jako±ci i parametów w¦gla dost¦pnego na polskim rynku - Stowarzyszenie Krakowski

Alarm Smogowy zdecydowaªo si¦ na przeprowadzenie kampanii pomiarowej, maj¡cej na celu

ocen¦ dost¦pno±ci informacji na temat jako±ci w¦gla dla przeci¦tnego klienta. Przeprowadzo-

no równie» analiz¦ chemiczn¡ próbek w¦gla, której zadaniem byªo okre±lenie zgodno±ci tych

parametrów ze stanem rzeczywistym. Chcemy zaznaczy¢, »e celem przedsi¦wzi¦cia nie byªa

promocja konkretnych skªadaów w¦gla, czy te» wykluczenie konkretnych sprzedawców z rynku.

Bior¡c pod uwag¦ ilo±¢ skªadów w¦gla, które s¡ w województwie maªopolskim i ±l¡skim jak

równie» zasoby jakimi dysponuje Stowarzyszenie, utworzenie takiego rankingu jest niemo»li-

we. Naszym zamiarem byªo sprawdzenie jakie informacje o jako±ci kupowanego w¦gla dostaj¡

konsumenci detaliczni, czy informacje te pokrywaj¡ si¦ ze stanem rzeczywistym oraz jaka jest

jako±¢ badanych próbek.

2 Metodyka pobierania próbek

2.1 Obszar bada«

Próbki w¦gla zostaªy pobrane ze skªadów w¦gla oraz marketów budowlanych znajduj¡cych

si¦ na terenie województwa maªopolsiego oraz ±l¡skiego. Miejscowo±ci: Buªowice, Gªogaczów,

Kraków, Rybnik, Rzeszotary, Suªkowice, Wieliczka oraz �ory. W cz¦±ci skªadów pobrano wi¦cej

ni» jedna próbka aby oceni¢ ró»ny asortyment u danego sprzedawcy. Sprawdzono maªe skªa-

dy w¦gla znajduj¡ce si¦ w maªych miejscowo±ciach, jak równie» du»ych dostawców o zasi¦gu

krajowym.

2.2 Pobieranie i przygotowywanie próbek do analizy

W ramach kampanii pomiarowej zebrano 15 próbek w¦gla odzwierciedlaj¡cych asortyment

w¦gla jaki jest u»ywany w gospodarstwach domowych. Wytypowalismy 6 próbek w¦gla typu

orzech, 4 próbki typu miaª oraz 5 próbek typu eko-groszek. Próbki pobierane byªy w ilo±ci

10-25kg bezpo±rednio ze stosu w¦gla na skªadzie lub w workach foliowych po uprzednim za-

pakowaniu przez producenta. W dniu zakupu w¦gla ka»da próbka bezpo±rednio tra�aªa do

foliowego worka a nast¦pnie do plastikowego wiadra. Kolejno wszyskie próbki zostaªy owini¦te

stretchem w celu odizolowania od atmosfery. Procedura ta miaªa na celu zabezpieczenie próbki

przed zmian¡ mierzonych parametrów na skutek transportu i przechowywania. Próbki zostaªy

przekazane do analizy w formie zakodowanej. Tabela 1 przestawia list¦ próbek wraz z informacj¡

na temat miejsca zakupu oraz producenta w¦gla.
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Tabela 1: Lista próbek pobranych w czasie kampanii wraz z informacj¡ na temat producentów

oraz lokalizacji skªadów/sklepów. Ostatnia kolumna przedstawia ¹ródªo warto±ci referencyjnej

u»ytej do poówania zmierzonych parametrów w¦gla.

Kod Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Lokalizacja Informacja �r. warto±ci

próbki skªadu/sklepu od sprzedawcy ref. param. w¦gla

# 1 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy Wadowice odesªano do inf. na worku inf. na worku

# 2 prometeus24.pl ekogroszek Wadowice odesªano do inf. na worku inf. na worku

# 3 KWK Bobrek ekogroszek Buªowice odesªano do inf. na worku inf. na worku

# 4 KWK Chwaªowiece ekogroszek �ory odesªano do strony www WWW sprzedawcy

# 5 KWK Wesoªa ekogroszek �ory odesªano do strony www WWW sprzedawcy

# 6 KWK Jankowice ekogroszek �ory odesªano do strony www WWW sprzedawcy

# 7 KWK Wesoªa orzech Rybnik podano producenta www.pgg.pl

# 8 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy Rybnik podano kaloryczno±¢ -

# 9 KWK Piast orzech Suªkowice podano producenta i kaloryczno±¢ www.pgg.pl

# 10 KWK Marcel orzech Gªogaczów podano producenta i kaloryczno±¢ www.pgg.pl

# 11 ZG Sobieski orzech Rzeszotary Certy�kat Certy�kat

# 12 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy Wieliczka podano producenta www.pgg.pl

# 13 KWK Piast orzech Wieliczka podano producenta www.pgg.pl

# 14 KWK Wieczorek orzech Kraków podano producenta www.pgg.pl

# 15 Nie okre±lony miaª w¦glowy Kraków Brak informacji -

2.3 Dost¦pno±¢ informacji na temat parametrów sprzedawanego

w¦gla

Wi¦kszo±¢ sprzedawców niech¦tnie podchodzi do udost¦pniania jakichkolwiek informacji

na temat jako±ci w¦gla. W miar¦ kompleksow¡ informacj¦ na temat parametrów w¦gla dosta-

jemy na workach foliowych, gdy kupujemy ekogroszek. Natomiast w przypadku miaªu i asorty-

mentu grubego sprzedawcy zazwyczaj ograniczaj¡ si¦ do podania nazwy kopalni i kaloryczno±ci

w¦gla. Tylko jeden sprzedawca przedstawiª kompletny certy�kat na temat w¦gla sprzedawane-

go na skªadzie. Oznacza to, »e konsumenci w wielu przypadkach nie maj¡ dost¦pu do rzetelnej

informacji o skªadzie i charakterystyce produktu, który kupuj¡. Taka sytuacja nie wyst¦puje,

i byªaby niezgodna z prawem, w przypadku innych produktów nabywanych przez gospodarstwa

domowe, np. w sektorze spo»ywczym, tekstylnym, chemicznym, kosmetycznym, itp.

3 Analiza próbek

Analiza próbek zostaªa przeprowadzona przez akredytowane laboratorium Instytut Che-

micznej Przeróbki W¦gla (IChPW) znajdujcego si¦ w Zabrzu. Poni»ej zostan¡ przedstawione

obja±nienia dotycz¡ce poj¦¢ stosowanych w raporcie do okre±lenia parametrów w¦gla. Informa-
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cje na temat metodyki prowadzonej analizy oraz wielko±ci mierzonych s¡ zawarte w zaª¡czniku

A. Wprowadzenie zawarte w zaª¡czniku pozwoli ujednolici¢ oraz zrozumie¢ wielko±ci jakie okre-

±laj¡ jako±¢ w¦gla i w przyszªo±ci umo»liwi¢ nam interpretowanie certy�katu.

4 Wyniki i dyskusja analiz

4.1 Zawarto±¢ frakcji 0-3 mm

W tabeli 2 znajduj¡ si¦ wyniki pomiaru frakcji 0-3 mm w próbkach w¦gla.

Tabela 2: Zawarto±¢ frakcji 0-3 mm w próbkach w¦gla.

Lp Kod Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Ziarno Ziarno

próbki >3mm [%] 0-3mm [%]

1 # 1 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy 43,1 56,9

2 # 2 prometeus24.pl ekogroszek 97,8 2,2

3 # 3 KWK Bobrek ekogroszek 100 0

4 # 4 KWK Chwaªowiece ekogroszek 97,2 2,8

5 # 5 KWK Wesoªa ekogroszek 100 0

6 # 6 KWK Jankowice ekogroszek 100 0

7 # 7 KWK Wesoªa orzech 100 0

8 # 8 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy 74,7 25,3

9 # 9 KWK Piast orzech 100 0

10 # 10 KWK Marcel orzech 100 0

11 # 11 ZG Sobieski orzech 100 0

12 # 12 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy 52,8 47,2

13 # 13 KWK Piast orzech 100 0

14 # 14 KWK Wieczorek orzech 100 0

15 # 15 Nie okre±lony miaª w¦glowy 70 30

�adna z zakupionych próbek, sprzedawanych w kategorii miaª w¦glowy nie speªniªa kryte-

rium narzuconego przez uchwaªy antysmogowe dla województw maªopolskiego [1] i ±l¡skiego [2]

zawarto±ci frackji 0-3 mm w sprzedawanym w¦glu. Wedªug uchwaª zawarto±¢ frakckji 0-3 mm

nie powinna przekroczy¢ 15 %. Próbka najgorsza pod wzgl¦dem tego parametru miaªa zawar-

to±¢ frakcji 0-3 mm równ¡ 57 %. Zwracamy uwag¦. »e za palenie opaªem niezgodnym z uchwaª¡

antysmogow¡ grozi grzywna do 5000 zª.
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4.2 Zawarto±¢ wilgoci caªkowitej i w stanie analitycznym

W tabeli 3 znajduj¡ si¦ wyniki pomiaru wilgotno±ci w stanie roboczym oraz analitycznym

dla pobranych próbek w¦gla. Próbki zostaªy uszeregowane pod wzgl¦dem zawarto±ci wilgoci

w stanie roboczym od najlepszej do najgorszej.

Tabela 3: Zawarto±¢ wilgoci caªkowitej i w stanie analitycznym w badanych próbkach w¦gla.

Wr
t - zawarto±¢ wilgoci caªkowitej, niepewno±¢ pomiaru tego parametru wynosi 0,5 %,

Wa - zawarto±¢ wilgoci w stanie analitycznym, niepewno±¢ pomiaru wynosi 0,1 %.

Lp Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Kod próbki Wr
t [%] Wa [%] Cena [zª/tona]

1 KWK Marcel orzech # 10 2,8 2 900

2 Nie okre±lony miaª w¦glowy # 15 4 2,5 760

3 KWK Wieczorek orzech # 14 5,1 4,4 1200

4 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy # 1 8 2,2 560

5 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy # 8 9,3 2,1 450

6 KWK Bobrek ekogroszek # 3 9,8 6,6 860

7 KWK Jankowice ekogroszek # 6 10,8 6,5 840

8 KWK Wesoªa orzech # 7 11 8,6 850

9 ZG Sobieski orzech # 11 11 9,6 820

10 KWK Wesoªa ekogroszek # 5 11,6 6,9 900

11 KWK Chwaªowiece ekogroszek # 4 11,7 7 860

12 KWK Piast orzech # 9 15,8 12 840

13 KWK Piast orzech # 13 16,2 14,5 840

14 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy # 12 20,5 9,4 400

15 prometeus24.pl ekogroszek # 2 29,4 16,7 640

Min 2,80 2,00

Max 29,40 16,70

Zawarto±¢ wilgoci w próbkach w wi¦kszo±ci wypadków jest bardzo rzadko podawana przez

sprzedawc¦. Jedyne miejsce w jakim uzyskamy informacj¦ na temat zawarto±ci wilgoci w próbce

jest certy�kat jako±ci w¦gla. W przypadku jedynego sprzedawcy, który przedstawiª nam taki

certy�kat, warto±¢ ta byªa mniejsza od deklarowanej na certy�kacie. Sprzedawca dystrybuªowaª

w¦giel lepszy jako±ciowo od deklarowanego pod wzgl¦dem tego parametru. Zach¦camy do zwró-

cenia uwagi na ten parametr w przypadku zakupów, poniewa» charakteryzowaª si¦ on bardzo

szerokim zakresem warto±ci i wpªywa bardzo mocno na warto±¢ opaªow¡ w stanie roboczym.

Zestawienie tych parametrów ze sob¡ zostaªo przedstawione w tabeli 4. Parametr ten jest do-

datkowo istotny dla konsumenta ze wzgl¦du na ekonimi¦ zakupu. Najgorszy pod tym wzgl¦dem

opaª miaª warto±¢ 30 %. Oznacza to, »e kupuj¡c 1 t w¦gla tak kiepskiej jako±ci, pªacimy za 300

kg wody, która jednoczesnie pogarsza warto±¢ opaªow¡ w¦gla. Nie zanotowano istotnych ró»nic

miedzy próbkami jednego producenta kupionymi na ró»nych skªadach.
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Tabela 4: Zestawienie warto±ci opaªowej w stanie roboczym z wilgoci¡ caªkowit¡. Próbki zostaªy

uszeregowane od najlepszej do najgorszej pod wzgl¦dem warto±ci opaªowej w stanie roboczym.

Lp Kod Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Wr
t [%] Qr

i [MJ/kg]

próbki

1 # 10 KWK Marcel orzech 2,8 32,20

2 # 14 KWK Wieczorek orzech 5,1 29,80

3 # 15 Nie okre±lony miaª w¦glowy 4 29,59

4 # 3 KWK Bobrek ekogroszek 9,8 26,79

5 # 7 KWK Wesoªa orzech 11 26,23

6 # 6 KWK Jankowice ekogroszek 10,8 26,18

7 # 5 KWK Wesoªa ekogroszek 11,6 25,26

8 # 4 KWK Chwaªowiece ekogroszek 11,7 25,14

9 # 11 ZG Sobieski orzech 11 23,93

10 # 13 KWK Piast orzech 16,2 23,40

11 # 9 KWK Piast orzech 15,8 22,03

12 # 8 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy 9,3 20,88

13 # 12 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy 20,5 20,03

14 # 2 prometeus24.pl ekogroszek 29,4 19,85

15 # 1 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy 8 19,19

4.3 Zawarto±¢ popioªu w próbce

W tabeli 5 znajduj¡ si¦ wyniki pomiaru zawarto±ci popioªu w w¦glu dla pobranych próbek.

Próbki zostaªy uszeregowane pod wzgl¦dem zawarto±ci popioªu w stanie roboczym od najlepszej

do najgorszej.

Zawarto±¢ popioªu w stanie roboczym byªa wi¦ksza od deklarowanej przez producenta

w przypadku 4 próbek. Nale»y dodatkowo zwróci¢ uwag¦ na próbk¦ # 8 (Zabrza«ska Pªuczka),

dla której nie byli±my w stanie poda¢ warto±ci referencyjnej ale zawarto±¢ popioªu w stanie ro-

boczym dla w przypadku tej próbki jest bardzo wysoka � 24,6 %. Dodatkowo zwracamy uwag¦,

»e ten parametr te» ma bardzo du»y wpªyw na warto±¢ opaªow¡ w stanie roboczym. Zestawienie

tych dwóch parametrów zostaªo przedstawione w tabeli 6. Najwi¦ksz¡ zawarto±c popioªu miaªa

próbka # 1 (miaª w¦glowy oferowany przez in�nitum.waw.pl) � 31,5 %. To oznacza »e kupuj¡c

tego typu w¦giel za 1000 zª, ponad 300 zª pªacimy za popióª o zerowej warto±ci kalorycznej.
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Tabela 5: Zawarto±¢ popioªu w stanie roboczym i analitycznym w badanych próbkach w¦gla.

Ar - zawarto±¢ popioªu w stanie roboczym, niepewno±¢ pomiaru tego parametru wynosi 0,2 %,

Aa - zawarto±¢ popioªu w stanie analitycznym, niepewno±¢ pomiaru wynosi 0,2 %, Aproduc. -

zawarto±¢ popioªu podana przez producenta na worku, stronie www sprzedawcy lub producenta.

Lp Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Kod próbki Aproduc [%] Ar [%] Aa [%]

1 KWK Marcel orzech # 10 6 2,9 2,9

2 KWK Wesoªa orzech # 7 5 4,1 4,2

3 KWK Bobrek ekogroszek # 3 <7 4,3 4,5

4 KWK Wieczorek orzech # 14 5 4,5 4,5

5 prometeus24.pl ekogroszek # 2 10 4,7 5,6

6 KWK Piast orzech # 13 9 5,4 5,5

7 Nie okre±lony miaª w¦glowy # 15 - 5,4 5,5

8 KWK Jankowice ekogroszek # 6 3-8 6,5 6,8

9 KWK Chwaªowiece ekogroszek # 4 4-7 6,9 7,3

10 KWK Wesoªa ekogroszek # 5 3-5 8,2 8,6

11 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy # 12 12-26 9,7 11,1

12 ZG Sobieski orzech # 11 7,1 10,1 10,3

13 KWK Piast orzech # 9 9 10,4 10,9

14 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy # 8 - 24,6 26,5

15 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy # 1 8-12 31,5 33,5

Min 2,9 2,9

Max 31,5 33,5
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Tabela 6: Zestawienie warto±ci opaªowej w stanie roboczym z zawarto±ci¡ popioªu w stanie

roboczym. Próbki zostaªy uszeregowane od najlepszej do najgorszej pod wzgl¦dem warto±ci

opaªowej w stanie roboczym.

Lp Kod Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Ar [%] Qr
i [MJ/kg]

próbki

1 # 10 KWK Marcel orzech 2,9 32,20

2 # 14 KWK Wieczorek orzech 4,5 29,80

3 # 15 Nie okre±lony miaª w¦glowy 5,4 29,59

4 # 3 KWK Bobrek ekogroszek 4,3 26,79

5 # 7 KWK Wesoªa orzech 4,1 26,23

6 # 6 KWK Jankowice ekogroszek 6,5 26,18

7 # 5 KWK Wesoªa ekogroszek 8,2 25,26

8 # 4 KWK Chwaªowiece ekogroszek 6,9 25,14

9 # 11 ZG Sobieski orzech 10,1 23,93

10 # 13 KWK Piast orzech 5,4 23,40

11 # 9 KWK Piast orzech 10,4 22,03

12 # 8 Zabrza«ska Pªuszka miaª w¦glowy 24,6 20,88

13 # 12 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy 9,7 20,03

14 # 2 prometeus24.pl ekogroszek 4,7 19,85

15 # 1 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy 31,5 19,19

4.4 Zawarto±¢ siarki w próbkach w¦gla

Tabela 7 przedstawia wyniki pomiaru zawarto±ci siarki zawartego w w¦glu w stanie robo-

czym oraz analitycznym dla pobranych próbek w¦gla. Próbki zostaªy uszeregowane pod wzgl¦-

dem zawarto±ci siarki w stanie roboczym od najmniejszej do najwi¦kszej warto±ci.

W przypadku zawarto±ci siarki w wi¦kszo±ci próbek w¦gla zakres zmiennosci byª na maªym

poziomie. Zawarto±¢ siarki w stanie roboczym dla najgorszej próbki wynosiª 1,37 %. W przy-

padku 3 próbek warto±ci zmierzone byªy wi¦ksze od warto±ci deklarowanej przez producen-

ta/sprzedawc¦ (przy porównaniu byªa brana pod uwag¦ niepewno±¢ pomiaru). W przypadku

najgorszej próbki przekroczenie warto±ci deklarowanej wyniosªo 0,3 %. Nie ma te» istotnej

zale»no±ci mi¦dzy zawarto±ci¡ siarki a warto±ci¡ opaªow¡. Jest to jednak parametr w¦gla, któ-

ry wpªywa na ±rodowiko. Zwracamy uwag¦, »e zdaniem ekspertów parametr ten nie powinie«

przekracza¢ w przypadku przydomowych kotªowni 0,8 %.
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Tabela 7: Zawarto±¢ siarki w stanie roboczym i analitycznym w badanych próbkach w¦gla.

Sr - zawarto±¢ siarki w stanie roboczym, niepewno±¢ pomiaru wynosi 0,04 %, Sa - zawarto±¢

siarki w stanie analitycznym, niepewno±¢ pomiaru wynosi 0,04 %, Sproduc. - zawarto±¢ siarki

podana przez producenta na worku, stronie www sprzedawcy lub producenta.

Lp Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Kod próbki Sproduc. [%] Sr [%] Sa [%]

1 KWK Wesoªa orzech # 7 0,6 0,42 0,43

2 KWK Jankowice ekogroszek # 6 0,6-0,8 0,43 0,45

3 KWK Marcel orzech # 10 0,21-0,6 0,43 0,43

4 KWK Bobrek ekogroszek # 3 <0,6 0,45 0,47

5 Nie okre±lony miaª w¦glowy # 15 - 0,45 0,46

6 KWK Chwaªowiece ekogroszek # 4 0,4-0,6 0,47 0,48

7 KWK Wesoªa ekogroszek # 5 <0,5 0,53 0,56

8 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy # 8 - 0,62 0,67

9 KWK Piast orzech # 13 1 0,62 0,63

10 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy # 1 1,1 0,63 0,67

11 KWK Wieczorek orzech # 14 0,6 0,64 0,64

12 KWK Piast orzech # 9 1 1,09 1,14

13 prometeus24.pl ekogroszek # 2 1 1,31 1,54

14 ZG Sobieski orzech # 11 1,34 1,35 1,37

15 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy # 12 1 1,37 1,56

Min 0,42 0,43

Max 1,37 1,56
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4.5 Ciepªo spalania i warto±¢ opaªowa

W tabeli 8 znajdujemy wyniki pomiaru ciepªa spalania, warto±ci opaªowej w stanie anali-

tycznym oraz warto±ci opaªowej w stanie roboczym dla wszystkich próbek w¦gla. Próbki zostaªy

uszeregowane pod wzgl¦dem warto±ci opaªowej w stanie roboczym od najlepszej do najgorszej.

Tabela 8: Warto±ci ciepªa spalanie. Qs - Ciepªo spalania, niepewno±¢ pomiaru wynosiªa 0,08

MJ/kg, Qa
i - Warto±¢ opaªowa w stanie analitycznym, niepewno±¢ pomiaru wynosiªa 0,1 MJ/kg,

Qr
i - Warto±¢ opaªowa w stanie roboczym, niepewno±¢ pomiaru wynosi 0,25 MJ/kg, Qr. prod.

i -

Warto±¢ opaªowa w stanie roboczym na podstawie danych producenta/sprzedawcy.

Lp Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Kod próbki Qs [MJ/kg] Qa
i [MJ/kg] Qr

i [MJ/kg] Qr. prod.
i [MJ/kg]

1 KWK Marcel orzech # 10 33,65 32,48 32,20 min.30

2 KWK Wieczorek orzech # 14 31,22 30,03 29,80 min.29

3 Nie okre±lony miaª w¦glowy # 15 31,23 30,09 29,59 -

4 KWK Bobrek ekogroszek # 3 29,04 27,83 26,79 min.28

5 KWK Wesoªa orzech # 7 28,25 27,01 26,23 min. 28

6 KWK Jankowice ekogroszek # 6 28,74 27,55 26,18 min.29

7 KWK Wesoªa ekogroszek # 5 27,90 26,74 25,26 min.29

8 KWK Chwaªowiece ekogroszek # 4 27,79 26,61 25,14 min.27

9 ZG Sobieski orzech # 11 25,52 24,34 23,93 min.23

10 KWK Piast orzech # 13 25,22 23,92 23,40 min.25

11 KWK Piast orzech # 9 24,34 23,13 22,03 min.25

12 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy # 8 23,62 22,73 20,88 min.26

13 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy # 12 24,34 23,17 20,03 min.18

14 prometeus24.pl ekogroszek # 2 25,19 23,86 19,85 min.20

15 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy # 1 21,37 20,55 19,19 Min.19

min. 21,37 20,55 19,19

Max 33,65 32,48 32,20

W przypadku warto±ci opaªowej postanowili±my porówna¢ warto±¢ deklawowan¡ z warto-

±ci¡ opaªow¡ w stanie roboczym, poniewa» jest to warto±¢ za jak¡ pªaci kupuj¡cy w¦giel. Ten

parametr nie zgadzaª si¦ z deklarowan¡ warto±ci¡ w przypadku a» 8 próbek. Dodatkowo warto

zwróci¢ uwag¦ na szerok¡ rozpi¦to±¢ warto±ci w przypadku tego parametru. Najlepszy w¦giel

pod tym wzgl¦dem miaª warto±¢ opaªow¡ w stanie roboczym o 50 % wy»sz¡ od tych najgor-

szych. To oznacza, »e w przypadku zakupu w¦gla o warto±ci opaªowej na poziomie 20 MJ/kg po-

trzebujemy zakupi¢ 1,5 t aby uzyska¢ t¦ sam¡ ilo±¢ energii, któr¡ otrzymaliby±my przy zakupie

1 t w¦gla o warto±ci opaªowej w stanie roboczym o warto±ci 30 MJ/kg. Tabela 9 przedstawia o ile

ró»ni si¦ warto±¢ zmierzona od minimalnej warto±ci deklarowanej przez producenta/sprzedawc¦.
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Tabela 9: Zgodno±¢ wartosci opalowej w stanie roboczym z warto±ci¡ podan¡ przez producen-

ta. Niepewno±¢ pomiaru warto±ci opaªowej w stanie roboczym wynosiªa 0,25 MJ/kg, dlatego

niezgodno±ci mniejszej od tej warto±ci nie mo»na uto»samia¢ z brakiem zgodno±ci z warto±ci¡

deklarowan¡. Warto±ci zostaªy uszeregowane od najlepszej do najgorszej pod wzgl¦dem warto±ci

opaªowej w stanie roboczym.

Lp Producent w¦gla Rodzaj w¦gla Kod próbki Qr
i [MJ/kg] Qr. prod.

i [MJ/kg] Qr
i −Qr. prod.

i [MJ/kg]

1 KWK Marcel orzech # 10 32,20 30 2,20

2 KWK Wieczorek orzech # 14 29,80 29 0,80

3 Nie okre±lony miaª w¦glowy # 15 29,59 - -

4 KWK Bobrek ekogroszek # 3 26,79 28 -1,21

5 KWK Wesoªa orzech # 7 26,23 28 -1,77

6 KWK Jankowice ekogroszek # 6 26,18 29 -2,83

7 KWK Wesoªa ekogroszek # 5 25,26 29 -3,74

8 KWK Chwaªowiece ekogroszek # 4 25,14 27 -1,86

9 ZG Sobieski orzech # 11 23,93 23 0,93

10 KWK Piast orzech # 13 23,40 25 -1,61

11 KWK Piast orzech # 9 22,03 25 -2,97

12 Zabrza«ska Pªuczka miaª w¦glowy # 8 20,88 26 -5,13

13 KWK Piast-Odsiew miaª w¦glowy # 12 20,03 18 2,03

14 prometeus24.pl ekogroszek # 2 19,85 20 -0,15

15 in�nitum.waw.pl miaª w¦glowy # 1 19,19 19 0,19
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5 Podsumowanie

Raport pokazuje jak du»o do zrobienia pozostaªo w kwestii regulacji rynku w¦gla w Polsce.

Konsument w bardzo ograniczonym stopniu jest informowany o podstawowych parametrach ja-

ko±ciowych sprzedawanego w sklepach i na skªadach w¦gla. W wi¦kszo±ci przypadków podano

jedynie kaloryczno±¢ lub producenta, odsyªaj¡c do jego strony www. Oznacza to, »e w praktyce

klient detaliczny nie posiada peªnej informacji jaki produkt kupuje. Taka sytuacja na innych

rynkach dóbr dedykowanych konsumentom detalicznym nie wyst¦puje i byªaby niezgodna z pra-

wem, np. w przypadku produktów spo»ywczych, tekstylnych czy chemicznych.

W wielu przypadkach deklarowane parametry jako±ciowe (dost¦pne najcz¦±ciej na stronach

internetowych, a nie w miejscu sprzeda»y) odbiegaªy od rzeczywistych warto±ci. W a» 8 przypad-

kach na 14 deklarowana warto±¢ opaªowa byªa zawy»ona (w jednym przypadku parametr ten nie

byª dost¦pny ani w miejscu sprzeda»y, ani na stronie internetowej). W przypadku jednej próbki,

warto±¢ ta odbiegaªa o ponad 5 MJ/kg. Jest to podstawowy parametr okre±laj¡cy opªacalno±¢

ogrzewania danym w¦glem. Dla zawarto±ci popioªu taka sytuacja wyst¦powaªa w 4 przypad-

kach na 13 (w 2 nigdzie nie podano tej warto±ci), a dla zawarto±ci siarki w 3 przypadkach na

13 (w 2 nigdzie nie podano tej warto±ci). Zawarto±¢ wilgoci zazwyczaj nie jest podawana, cho¢

jest to wa»ny parametr jako±ciowy, wpªywaj¡cy równie» na opªacalno±¢ zakupu danego w¦gla.

Warto zwróci¢ uwag¦ na to, »e na rynku istnieje caªkiem sporo polskiego w¦gla przyzwoitej

jako±ci. Niestety, oprócz tego mamy do czynienia z w¦glem o zbyt wysokiej zawarto±ci siarki,

wilgoci czy popioªu lub zbyt niskiej warto±ci opaªowej. Wedªug ekspertów tego typu w¦giel

nie powinien by¢ spalany w paleniskach domowych ze wzgl¦du na negatywny wpªyw na jako±¢

powietrza. Na 15 próbek, 4 miaªy zawarto±¢ siarki powy»ej 0,8%. Taka sama ilo±¢ próbek

charakteryzowaªa si¦ zawarto±ci¡ wilgoci powy»ej 12 % oraz popioªu powy»ej 10 %.

W my±l ustaw antysmogowych dla województwa maªopolskiego i ±l¡skiego, »aden z przeba-

danych miaªów w¦glowych nie powinien by¢ u»ywany w paleniskach przydomowych. Mimo to

s¡ one dost¦pne w sprzeda»y dla klientów detalicznych na terenie tych dwóch województw.

Powy»sze wskazuje, »e w trybie pilnym nale»y wprowadzi¢ odpowiednie standardy jako±ci

w¦gla, które wyeliminuj¡ produkty o zbyt niskiej kaloryczno±ci, a tak»e zbyt wysokiej zawarto±ci

siarki, popioªu oraz wilgoci. Ponadto, jako±¢ produktów w¦glowych powinna by¢ potwierdzona

certy�katem, ªatwo dost¦pnym dla klientów detalicznych, a rzetelno±¢ informacji przedstawia-

nych na tych certy�katach sprawdzana przez odpowiednie sªu»by. Rynek w¦gla detalicznego nie

mo»e dalej pozostawa¢ bez kontroli � le»y to w interesie konsumentów i czystszego powietrza.

13



Literatura

[1] UCHWA�A NR XXXII/452/17 SEJMIKU WOJEWÓDZTWA MA�OPOLSKIEGO z

dnia 23 stycznia 2017 roku w sprawie wprowadzenia na obszarze województwa maªopol-

skiego ogranicze« i zakazów w zakresie eksploatacji instalacji, w których nast¦puje spalanie

paliw.

[2] UCHWA�A NR V/36/1/2017 SEJMIKUWOJEWÓDZTWA �L�SKIEGO z dnia 7 kwiet-

nia 2017 roku w sprawie wprowadzenia na obszarze województwa ±l¡skiego ogranicze« i

zakazów w zakresie eksploatacji instalacji, w których nast¦puje spalanie paliw.

Spis tabel

1 Lista próbek wegla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2 Zawarto±¢ frakcji 0-3 mm w próbkach w¦gla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

3 Zawarto±¢ wilgoci caªkowitej i w stanie analitycznym w badanych próbkach w¦gla. 6

4 Zestawienie warto±ci opaªowej w stanie roboczym z wilgoci¡ caªkowit¡. . . . . . 7

5 Zawarto±¢ popioªu w stanie roboczym i analitycznym w badanych próbkach w¦gla. 8

6 Zestawienie warto±ci opaªowej w stanie roboczym z zawarto±ci¡ popioªu w stanie

roboczym. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

7 Zawarto±¢ siarki w stanie roboczym i analitycznym w badanych próbkach w¦gla. 10

8 Ciepªo spalania i warto±¢ opaªowa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

9 Zgodno±¢ wartosci opalowej w stanie roboczym z warto±ci¡ podan¡ przez produ-

centa. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

14



A De�nicje poj¦¢ dotycz¡cych parametrów w¦gla oraz

opis metodyki pomiaru próbek

Próbka w stanie roboczym - próbka oryginalna, o oryginalnej zawarto±ci wilgoci. Jest

niczym innym jak w¦glem, który kupujemy u sprzedawcy. Parametry dotycz¡ce takiego stanu

w¦gla informuj¡ nas o tym jak¡ ilo±¢ ciepªa otrzymamy ze spalenia okre±lonej ilo±ci w¦gla.

Próbka analityczna - próbka gotowa do analiz �zykochemicznych, o uziarnieniu <0,20

mm, stabilna i w stanie powietrzno-suchym tzn. wilgo¢ w próbce jest doprowadzona do rów-

nowagi z wilgoci¡ otoczenia w laboratorium. Dla konsumenta mniej istotna informacja. Jest to

w¦giel, z którego cz¦±ciowo odparowaªa woda.

Próbki podczas analizy w ICHPW zostaªy przygotowane do analizy zgodnie z norm¡ PN-

G-04502:2014.

Oznaczenie zawarto±ci wilgoci caªkowitej w stanie roboczym zostaªo przeprowadzona

zgodnie z norm¡ PN-80/G-04511. Oznaczenie odbywa si¦ metoda klasyczn¡ wagow¡ w su-

szarce. Stabilny ubytek masy w badanej próbce w stanie roboczym podczas ogrzewania jej

w okre±lonych warunkach do 105 ◦C stanowi zawarto±¢ wilgoci caªkowitej w stanie roboczym.

Oznaczenie zawarto±ci wilgoci i popioªu w próbce analitycznej zostaªo przeprowadzone

zgodnie z norm¡ PN-80/G-04511 i norm¡ PN-G-04560:1998. Oznaczenie odbywaªo si¦ za pomo-

c¡ analizatorów automatycznych TGA (termograwimetria) �rmy LECO TGA - 701. Stabilny

ubytek masy podczas ogrzewania próbki w okre±lonych warunkach podanych przez norm¦ przy

105 ◦C stanowi zawarto±¢ wilgoci w próbce analitycznej za± pozostaªo±¢ w temp. 815 ◦C

stanowi zawarto±¢ popioªu. Wynik zawarto±ci popioªu przelicza si¦ na stan roboczy ze wzoru

:

Ar = Aa ·
(
(100−W r

t )

(100−W a)

)
(1)

gdzie:

Ar - zawarto±¢ popioªu w stanie roboczym

Aa - zawarto±¢ popioªu w stanie analitycznym

Wr
t - zwarto±¢ wilgoci caªkowitej

Wa - zwarto±¢ wilgoci w stanie analitycznym

Oznaczenie zawarto±ci siarki caªkowitej odbyªo si¦ zgodnie z norm¡ PN-G-04584:2001.

Metoda polega na wysokotemperaturowym (1350 ◦C) spaleniu próbki badanej w analizatorze

automatycznym SC-632 LECO w czystym tlenie i oznaczeniu zawarto±ci siarki caªkowitej z za-

stosowaniem detektora podczerwieni IR. Wynik zawarto±ci siarki przelicza si¦ na stan roboczy

wedªug wzoru:

Sr
t = Sa

t ·
(
(100−W r

t )

(100−W a)

)
(2)
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gdzie:

Sr
t - zawarto±¢ siarki w stanie roboczym

Sa
t - zawarto±¢ siarki w stanie analitycznym

Wr
t - zwarto±¢ wilgoci caªkowitej

Wa - zwarto±¢ wilgoci w stanie analitycznym

Oznaczenie warto±ci ciepªa spalania przeprowadzone byªo zgodnie z norm¡ PN-81/G-

04513. Ciepªo spalania wykonano metod¡ kalorymetryczn¡ w bombie kalorymetrycznej (ka-

lorymetr IKA C 5000) w warunkach staªej obj¦to±ci. Pomiar polega na caªkowitym spaleniu

badanej próbki w atmosferze tlenu pod ci±nieniem w szczelnym naczyniu o staªej obj¦to±ci,

który zanurza si¦ w pªaszczu wodnym. Ciepªo spalania badanego materiaªu oblicza si¦ na pod-

stawie warto±ci przyrostu temperatury, pojemno±ci cieplnej kalorymetru masy odwa»ki próbki.

Otrzyman¡ warto±¢ koryguje si¦ o warto±¢ ciepªa powstaª¡ w wyniku spalania substancji pomoc-

niczych np. nitki zapªonowej i dodatku lepiszcza � kwasu benzoesowego. Warto±¢ opaªowa

jest wyliczana zgodnie z norm¡ z uwzgl¦dnieniem ciepªa parowania wody i zawarto±ci siarki

w próbce.

Wynik zawarto±ci warto±ci opaªowej przelicza si¦ na stan roboczy ze wzoru:

Qr
i = Qa

i ·
(
(100−W r

t )

(100−W a)

)
(3)

gdzie:

Qr
i - warto±¢ opaªowa w stanie roboczym

Qa
i - warto±¢ opaªowa w stanie analitycznym

Wr
t - zwarto±¢ wilgoci caªkowitej

Wa - zwarto±¢ wilgoci w stanie analitycznym
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B Certy�katy z wynikami analiz przeprowadzonych przez

IChPW
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